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n els darrers anys, la llana ha anat perdent valor. D'una banda, I'aparicido de noves fibres téxtils
meés barates, deixen en lloc quasi residual, els seus usos téxtils tradicionals. A més, dins el mercat
de llana mundial, la llana que té major valor és la provinent de races de llanes fines com la meri-
| na, laqual cosa deixa en molt mala posicio les [lanes més gruixades com la provinent de les races
balears i la de la majoria de races peninsulars i mediterranies. Tot aixo ha propiciat que molta llana quedi
emmagatzemada a les finques en condicions que poden suposar un risc sanitari, a més del problema de
gestid que suposa dins I'explotacio.

En aquest context, han comencat a sortir iniciatives per revertir la situacié. Des de fa anys, s’ha estat
fent recerca sobre noves aplicacions i han sortit industries dedicades a usos alternatius com els ailla-
ments térmics i acustics, la cosmética i biomedicina, o els fertilitzants i productes agricoles; entre d'altres.

El principal problema que condiciona 'aparicio d'altres aprofitaments ha estat la normativa sanita-
ria estricta a que es troba sotmesa actualment la llana crua o bruta (aquella que s'obté directament de
I'ovella, sense cap tractament posterior).

A més, fins ara ha existit un posicionament més estricte per part de les diferents
administracions a I'hora d'interpretar la norma en casos que es dona marge d'interpre-
tacié per a la rebaixa d'exigéncies.

La normativa actual esta enfocada a gestionar els subproductes animals i als

productes derivats no destinats al consum huma (d’ara endavant SANDACH) de

manera que es redueixin els riscs per la salut publica i la salut animal i per tant
es preservi la seguretat de la cadena alimentaria humana i animal.

Aixi i tot, no especifica quins son els riscs particulars de la llana, ni qui-
na probabilitat hi ha de que la llana entri a la cadena alimentaria. Indica
que es poden utilitzar per diverses finalitats a condicié de que s'apliquin
condicions que redueixin al minim els riscs sanitaris, perd en moltes oca-
sions no detalla quins son aquests minims en el cas de la llana. Tampoc

no aprofundeix en els possibles aprofitaments de la llana, potser per quée
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és un SANDACH que no es té massa en compte en la normativa i sovint s'oblida la seva mencio en els
possibles usos.

Per entendre la situacio actual, i el context d’aquesta guia, és important destacar els aspectes claus
de la normativa a la que actualment s’han d'ajustar aquestes practiques:

f{%ﬁ@ EL RecLaMENT 1069/2009 DEL PARLAMENT EU-
ROPEU I DEL CONSELL, de 21 d’octubre del 2009, es-
tableix les normes sanitaries aplicables als subproductes ani-
mals 1 als productes derivats no destinats al consum huma

n§§’§y Er. ReGraMent 142/2011 DE LA COMISSIO de 25
de febrer de 2011 estableix les disposicions d’aplicacié del
Reglament (CE) 1069/2009.

’{;? A més, a nivell nacional, el REIAL DECRET 1528/2012
de 8 de novembre, estableix les disposicions especifiques
d’aplicacié a Espanya del R (CE) 1069/20009.

o?%'ﬂ[p‘ A nivell autonomic, a més, s’ha aprovat la RESoLUCI0 DEL
CONSELLER D’AGRICULTURA, PEscA 1 MEDI NATURAL per
la qual es modifica 1 es prorroga la vigencia de la Resolu-
ci6 de 6 de juny de 2014, per la qual es va establir zona

remota tot el territori de les Illes Balears.

El reglament 1069/2009 especifica en l'article 3 que els SANDACH es classifiguen en categories
especifiques que reflecteixin el seu nivell de risc per a la salut publica i la salut animal (Categories 1, 2
i 3). Actualment la llana crua es troba catalogada com a SANDACH de categoria 3, la categoria menys
restrictiva a nivell sanitari. AQuesta categoria inclou, entre d'altres subproductes; en I'article 10.h: la sang,
la placenta, la Hana, les plomes, el pél, les banyes, els retalls de cascs, unglots o pedilles i la llet crua
d’animals vius que no presentin cap signe de malaltia transmissible a través d'‘aquests productes als
éssers humans o als animals; i en 'article 10.n: les pells, els cascos, ungles o pelilles, les plomes, la llana,
els banyes i els cabells d’animals morts que no presentin cap signe de malaltia transmissible a través
d'aquests productes als éssers humans o als animals.
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Lk;;i)‘ Larticle 14 del reglament 1069/2009 estableix les normes d’eliminacié i Gs de material de la

o oo

categoria 3, que contempla les segiients possibilitats:

a) D'una banda, l'article 14 del reglament 1069/2009 parla de métodes d'eliminacid ge-
nerics:
Eliminacid mitjangant incineracio, amb o sense processament previ;
Eliminacié o valoritzacio per coincineracié, amb o sense processament previ;
Eliminacié en un abocador autoritzat, amb processament previ;

b) Daltra banda l'article 14 del reglament 1069/2009 contempla altres maneres d'elimi-
nacié que permetin el seu aprofitament, com:

us com a combustible amb processament o sense previ;
us per a la fabricacié dels productes derivats
elaboracié de compostatge o transformacid en biogas;
excepte en el cas de material de la categoria 3 que hagi canviat per descomposicio
o degradacidé de manera que presenti un risc inacceptable per a la salut publica o
la salut animal, us per la fabricacié de pinsos (d'animals de granja diferents dels de
pelleteria, animals de pelleteria, i animals de companyia), per a la fabricacié d'ali-
ments crus per animals de companyia; i per a la fabricacié d’'adobs i esmenes del
sol de origen organic.

Pel que fa el compostatge i la transformacio en biogads, no fa distincions de
producte dins la categoria 3, per tant és aplicable aixi a la llana.

El Reglament 142/2011 especifica en I'annex V els requeriments d'aquestes
plantes, els quals son extensos, i en els quals cal destacar que es permet
la transformacio de subproductes animals i productes derivats en biogas
o compost amb la finalitat d’introduir-lo al mercat, controlant que s’asso-
leix la temperatura de 70 °C durant 1 hora.

Per autoconsum, no es contempla pero tampoc es prohibeix.
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Una definicio d'interés, és la "d’adobs organics i esmenes del sol”: materials
d'origen animal utilitzats junts o per separat per a mantenir o millorar la
nutricio de les plantes i les propietats fisicoquimiques i I'activitat biologica
dels sols; poden incloure fems animal, guano no mineralitzat, contingut del

tub digestiu, compost i residus de fermentacio. Aixi i tot, s'oblida la llana
al’horad’incloure-la.

El Reial Decret 1528/2012, en l'article 22, regula els adobs i esmenes del sol
d'origen organic que hagin de ser utilitzats a Espanya i que consisteixin o
provinguin de farines de carn i ossos derivades de materials de categoria 2
o de proteines animals processades (en les quals es pot incloure la llana), i
estableix que

— hauran de ser barrejats amb un component autoritzat per I'autoritat
competent (d'‘acord amb I'annex XI, capitol I, seccié 1 del Reglament
142/2011), en una proporcié minima que exclogui tot uUs posterior de la
barreja amb finalitats d'alimentacio animal; en establiments o plantes
autoritzades o registrades d’‘acord amb el Reglament 1069/20009.

— que aquesta es realitzara d’acord amb les condicions establertes a I'arti-
cle 22 del Reglament (UE) num. 142/201]1,

— que es realitzara d’acord amb les disposicions del Reial decret 824/2005,
que inclouen la inscripcio obligatoria al Registre dels productes fertilit-
zants prévia a la seva comercialitzacio.

En aquest sentit, no menciona I'autoconsum, per la qual cosa es podria
interpretar la permissio del seu us si no hi ha activitat comercial
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C) A més, aquest article l'article 14 del reglament 1069/2009 parla de I'eliminacié d'una
serie de SANDACH especifics, perd en cap cas menciona la llana. En concret estableix
les condicions de I'eliminacié d’aquells SANDACH originaris d’animals aquatics, d'al-
gunes petxines de molluscs closques d'ou, de residus de cuina; i per ultim de la llet
crua, del calostre i els seus productes derivats. Aquests Ultims es podran aplicar a la
terra sense processament previ, si l'autoritat competent considera que no presenten
cap risc de malaltia transmissible per als éssers humans o els animals.

Aixo genera el dubte de si realment té menys risc en aplicar-la a la terra
un producte lacti que la llana d’ovella, o si és que no s’ha considerat mai
aquesta opcioé en definir la normativa.

;,:‘ EL REGLAMENT 142/2011, en Particle 25, d’importacié, transit 1 exportacié de subproductes

animals 1 productes derivats, estableix que la llana haura de ser rentada a fabrica o que hagin
estat tractats amb un altre meétode que garanteixi I’eliminacié de riscos inacceptables;

En conclusio, una vegada més, es parla d’evitar riscos inacceptables per a
la salut publica i animal perdo no estableix quins son aquests riscs.

Pel que fa la RESOLUCIO DEL CONSELLER D’AGRICULTURA, PEScA 1 MEDI NATURAL per la qual es

modifica i es prorroga la vigencia de la Resolucié de 6 de juny de 2014, per la qual es va establir
zona remota tot el territori de les Illes Balears; es permet la utilitzacié de la llana per a la rea-
litzaci6 de Penterrament de determinats SANDACH: cadavers d’animals de granja, salvatges, 1
d’abelles, 1 subproductes de I'apicultura. Aquests es podran enterrar sempre que es compleixin
els requeriments d’higiene especifics (annex IV) 1 generals (annex V), les obligacions dels titulars
(annex VI), 1 els limits maxims permissibles establerts a Pannex VII, sota supervisi6 oficial 1 de
manera que es previngui la transmissié de riscs per a la salut publica i la salut animal.
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K’%j@‘ Per altim, cal tenir en compte, a més de tot el que s’ha exposat, que L’ARTICLE 30 DEL REGLAMENT

1 106972009 estableix que quan sigui necessari, les autoritats competents fomentaran el desenvo-
lupament, la divulgacio 1 Gs voluntari de guies nacionals de bones practiques, que els explotadors
podran utilitzar amb caracter voluntari.

Descripcioé dels riscs i com s’han d’avaluar:

Es considera que el risc d'usar la llana per als enterraments és baix sempre que:
x procedeixi d’explotacions ramaderes autoritzades
x procedeixi d’explotacions ramaderes no subjectes a cap restriccié de tipus sanitari

x procedeixin d’animals que no presentin cap signe de malaltia transmissible a través d’aquests produc-
tes als éssers humans o els animals

Per altra banda, per a aprofitaments agricoles s’han de tenir en compte també el RD 1051/2022 de
normes per a la nutricié sostenible del sol. Com que la llana no esta inclosa dins la “part 1. Llista de ma-
terials que poden emprar-se en la fertilitzacio dels sols agraris”, s'ha
de tenir en compte la part 3 de I'Annex VIII, que exposa la documen-
tacié que es necessita per a incloure un nou residu com a fertilit-
zant. S’ha de descriure analiticament el producte i demostrar-ne els
beneficis com a fertilitzant, feina que ja s’ha iniciat des de Mallorca
Rural.

Aterrant a la nostra Comunitat Autdnoma, en la llei 3/2019, de
31de gener, Agraria de les llles Balears no es fa mencié a la llana. Tot
i aix0, alguns punts reforcen I'autoritzacio dels aprofitaments que es
descriuen en aquesta guia:
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ART. 37. Foment de I’economia circular 1 aprofitament de recursos organics i de nutrients.

ART. 38. Tenen la consideracié de productes derivats d’origen agrari o agroalimentari, 1 no de

subproductes o residus, els que s’obtenen en els processos agraris o agroalimentaris de trans-
formacio, la finalitat de la qual no sigui obtenir aquest producte 1 posteriorment tenguin un s
agrari, com els productes derivats de I’elaboracié d’oli, de vi, de productes hortofructicoles, lactis
i altres. Els productes derivats dels processos agraris o agroindustrials podran utilitzar-se per a
usos agraris, 1 en concret per al compostatge, la fertilitzaci6 1 ’alimentacié animal.

ArT. 54. Les administracions autonomica, insular i local fomentaran practiques

que contribueixin a millorar la fertilitat del sol, ’estructura i el contingut en ma-
teéria organica. Per acabar, en el capitol VII s’hi especifica la responsabilitat de les adminis-
tracions competents per implementar, en produccié ramadera, sistemes sostenibles
econdmicament i ambientalment de manipulacié, comercialitzacié i eliminacié
de cadavers d’animals, residus i subproductes derivats de I’activitat ramadera, tenint
en comte el fet pluriinsular.

Es en aquest context que, des de Mallorca Rural, emmarcat dins el seu projecte pilot de viabilitat
de la llana en el sector industrial i altres aporfitaments, s'inicia la feina amb el Servei de Ramaderia de
la CAIB per trobar la forma de flexibilitzar les restriccions actuals d'us i tractament de la llana a les llles
Balears, materialitzant-se primer en una Nota Técnica de Transformacio i Us de la llana que es genera
dins una explotacié de les llles Balears (maig de 2023), i ara amb la present guia. La nota técnica s'envia
a tots els Tecnics veterinaris del Servei de Ramaderia, de les delegacions comarcals i dels Consells Insu-
lars de Menorca i Eivissa i s’hi descriuen les practiques agricoles amb llana autoritzades, sempre dins la
mateixa explotacié d’origen de la llana. S'hi identifiquen I'aprofitament en forma de compost, fertilitzant,
encoixinat per als arbres i com a base d’enterrament de cadavers.

Tot i aix0, per a la correcta difusio i implementacio d’aquestes practiques, es feina necessaria la pre-
paracio i publicacié d’aquesta guia, elaborada dins la segona fase del projecte Propi de Mallorca Rural,
en collaboracié amb la Conselleria d’Agricultura, Pesca i Medi Natural.

Els procediments proposats a continuacio es basen en una amplia bibliografia existent i en experi-
encies ja realitzades a les llles, o a altres comunitats on tenen la mateixa problematica.
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PROPIETATS GENERALS D’AQUESTS PRODUCTES

a llana és una fibra biodegradable i reciclable amb amplis beneficis quan es retorna al sol. La llana
crua o bruta es composa principalment d'una proteina anomenada queratina, i que es composa
d’'un 50% de carboni, 16-17% de Nitrogen i 3-4% de sofre principalment, jugant un paper clau en la
nutricio de les plantes.

Les molécules (aminoacids) que componen la queratina pero, es troben fortament units per enlla-
cos de sofre, que resisteixen I'atac dels enzims més comuns, fent-la un material dificil de biodegradar.
També és resistent a I'atac de microorganismes, que nomeés sota condicions adequades d’humitat, tem-
peratura i nutrients disponibles, son capacos de degradar-la, fent que el procés natural de degradacié
sigui molt lent.

Aquestes propietats permeten aprofitar-la per multiples usos agricoles, a banda de tots els altres
aprofitaments descrits per altres sectors. En aquest cas, és beneficiosa com a esmena del sol i font de
nutrients organics d’alliberacié lenta, conservant de la humitat del sol i estabilitzant (geotextil) i estruc-
turant de sols (n'augmenta la porositat, millorant la capacitat de captacio d’oxigen). Se’'n pot fer compost,
encoixinats o substrats per planters entre d'altres (S.C. Sharma, 2019).

Altres revisions com la d’Allafi F. et al. (2022) o Rajabinejad, H. et al., (2019) afegeixen altres aplicaci-
ons com la hidrolisi de la llana per a convertir-la en fertilitzants liquids o la fabricacié de péllets com a
fertilitzants, estructurants de sols i captadors d’humitat.

Com a estudis de més proximitat, destaquen les proves fetes per NEIKER et al., (2019) i SAIOLAN,
(2019) al Pais Basc en qué entre altres aplicacions en sectors diversos, destaquen el compostatge, péellets,
[lana hidrolitzada i estores enfeltrades per encoixinat en jardineria. A escala local (Mallorca i Menorca),
destaquen els treballs de camp i publicacions dels enginyers técnics agricoles Sara Lechuga en compos-
tatge de llana i de Raoul Ferrer en encoixinats i substrats per planters.

GENERADA A LES EXPLOTACIONS DE LES ILLES BALEARS 17



COMPOSTATGE

| compostatge és un sistema de tractament/estabilitzacié de restes organiques, basat en una ac-
tivitat microbiologica complexa, realitzada en condicions controlades aerobies i termofiles (@amb
oxigen, i temperatura) mitjangant el qual s'obté un producte utilitzable com a esmena o substrat.
En resum, és una fermentacié de matéria organica en preséncia d’oxigen.

Primer actuen diferents bacteris que van consumint els nutrients dels materials disponibles, gene-
rant en aquest procés calor i un humus resultant que és digerit per altres bacteris, fongs i microfauna
(insectes, cucs de terra), generant un producte final fertilitzant del sol.

Com tota resta organica, la llana es pot compostar, pero la proteina principal de la llana (queratina)
és de baixa biodegradabilitat, i s’Than de tenir en compte unes condicions especials per a compostar-la.

En aquesta guia, es descriu un protocol general de compostatge de llana basat en el procés de
compostatge de petites piles descrit per Palmero (2010), i complementat amb la informacié especifica
de compost amb llana aportada per Ramon Plana i Joseba Sanchez (curs i prova pilot de compostatge
de llana organitzat per Mallorca Rural i executat per Camp Mallorqui) i Sara Lechuga, de Fil de Bosc (Lec-
huga, S., 2022 i curs i prova pilot de compostatge de llana organitzat pel Grup Leader Menorca).
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Utensilis:

MATERIAL NECESSARI | LES SEVES CARACTERISTIQUES

Pala, forca, senalles o poals amb capacitat preferiblement d'uns 70 L (anira bé per calcular propor-
cions). O tractor amb pala si es vol fer més gran.

Material compostable:

Estructura, estat i composicio de les restes organiques:

Qualsevol resta organica és susceptible de compostatge: fems, restes de collites, fulles, restes de
poda, etc.

El torcejat i fragmentacio previa en facilita el procés, generant major superficie disponible per ser
atacada pels microorganismes descomponedors. La mida de particula ideal és de 2-5 cm. Una
mida de particula massa petita provocara saturacié d’aigua, disminuint l’aire disponible
necessari per als microorganismes. Una mida massa gran, limitara la capacitat de retenci6 de
calor de la massa alhora que reduira I’eficiencia de P’activitat microbiana.

Es necessita una part que doni 'estructura necessaria per permetre un ambient adequat per als
microorganismes descomponedors (part “seca o llenyosa”), 1 una part que serveixi de font
d’aliment per als microorganismes (part “fresca o humida”).

Equilibri Carboni/Nitrogen (C/N). Condicions idonies:

Sén els elements principals de la composicié de les plantes, i es poden trobar en:

R
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CARBONI: palla, cereals, escorga, branques, estelles de fusta, serradis, cartd, etc. Seria la materia
“seca o llenyosa”. D’aquests, els més gruixats 1 resistents aporten I’estructura necessaria.

NITROGEN: abunda a plantes joves de color verd, herba fresca, lleguminoses, fems d’animals, res-
tes organiques domestiques, etc. Equivaldria a la materia “fresca o humida”.

EN EL CAS DE LA LLANA: font rica en nitrogen (9,5-10%) i un contingut de carboni del 44%.
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La proporcio optima d'aquests elements seria d'entre 25-30 parts de carboni per 1 de nitrogen (25-
30/1) i de forma practica, es pot aconseguir amb 3 parts de materials secs (carboni), i una part de material
fresc(nitrogen).

CONFORMACIO DE LA PILA O CARAMULL DE COMPOST

Ubicacio:

Lloc preferiblement ombrejat per tal de reduir les necessitats d’aigua, de facil accés i amb disponi-
bilitat d'aigua. Espai disponible al costat d'on es muntara la pila, per poder anar voltejant.

Material compostable:

£ .. . . . . .
« T Recolliriseparar en caramulls diferents els materials disponibles segons ’estructura, estat i com-
posicio de les restes organiques.

X Materials que aporten carboni i estructura
X Materials que aporten nitrogen

X Llana :
Foto 1. Exemple pila petuta,
X 1 manejable arqb eines
Dimenstons: manuals. Font: Propia (2023).
Aquest factor juga un paper crucial perqué es  § T aall ¢ 3
puguin assolir les temperatures necessaries per ob- = : : e

tenir un bon compost i alhora es compleixi la norma-
tiva SANDACH. Per tant, es recomana fer piles d'apro-
ximadament 1,5 m de base per 1-1,5 d'alt, i longitud
variable, en forma de trapezi o piramide esclafada.

Es pot fer la pila tan llarga com es vulgui si es
vol processar més llana (també haurem de tenir
meés restes de poda i fems). En aquest cas, convé
mecanitzar el procés amb el tractor amb pala.
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Foto 2. Exemple de

dimensions pila gran, que

requereix mecanitzacio.
Font: APAEMA (2017).

L'altura de la pila anira condicionada també a
la quantitat d'estructurant que s’hi posi (més estruc-
turant = més alt, perquée pot sostenir més materia
sense que el pes de la mescla 'esclafi i impedeixi el
necessari pas d’aire). Després, com més fet estigui el

compost, més altura ha de tenir. Per exemple, si inicialment s’han conformat 2 piles, a mesura que se'n

redueix el volum, es poden ajuntar aquestes dues piles en 1.

Col-locacié del materiallproporcions:

S’ha de fer per capes de no més d'un pam de gruix, com un
“Sandwich™:

%@‘ 1* capA: material estructurant, d’uns 20 cm de gruix.
2% capA: Llana.
3* cApA: material organic fresc. Per a compostar millor

la llana, I'ideal és tenir fems fresc, material que agafi
temperatura rapid.

Successivament, repetir el mateix ordre de capes fins a asso-
lir I'altura desitjada de forma que la darrera capa sigui igual que
la primera. Anar regant a mesura que es posa cada capa. Impor-
tant que tota la llana quedi ben humida. Sera millor regar-la bé
el caramull d’on I'anirem agafant, i ja dipositar-la humida a la pila.

Foto 3. Disposicio de les 3 primeres

capes: estructurant, llana i organic

fresc. Font: Propia (2023).
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Tapat:

Amb plastic negre perforat o ma-
lles anti-arrels/herbes, per tal d'evitar
assecat excessiu o excés d’humitat en
ploure, protegir de la radiacié solar i re-
tenir la calor generada.

Foto 4 Cobertura de la pila amb malla
Seémipermeable. Font: Propia (2023).

CONTROL | MANEIG DURANT EL PROCES

Durada del procés:

En el cas de la llana, el procés pot durar 3-4 mesos, pero depén molt del tipus de llana, de les
accions realitzades durant el procés 1 dels materials complementaris utilitzats. Si no es fa bé, es
pot allargar 6-9 mesos. Aixi, en el pitjor dels casos, encara bastaria per degradar la llana d’un
any abans de la segiient tosa en el cas de toses anuals. Al final del procés (temperatura ambient),
emmagatzemar en lloc fresc, airejat 1 protegit de la radiacié solar.

Perque els microorganismes puguin viure correctament, necessiten una humitat del 30-60%,
sent I'ideal un 40-50%. Un excés d’humitat embassara el compost 1 I’“asfixiara” 1 una falta d’ai-
gua n’aturara la seva activitat.

Per determinar el moment de regar, s’ha d’anar avaluant la humitat, 1 una forma practica és la
prova del puny: agafar una grapada de compost 1 estrényer. Si ens banya la ma, perd no degota
aigua entre els dits, la humitat és adequada. En el cas que hi hagi molta poda o altre material
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gruixat que no permeti fer aquesta prova, es xapara una branca per la meitat 1 per ser correcte,
haura de tenir tot I'interior humit.

Si esta massa humit, dessecar escampant els materials 1 tornant a acaramullar en estar més sec.
Si esta sec o deshidratat, regar fins que dreni per la base.

Foto 5. Prova del puny en un compost amb
humitat correcta. La ma queda humida,
perd no degota. Font: Propia (2024).

Ventilaciélvoltejat:

Procés en qué es mou el contingut de la pila a un costat, de forma que les capes externes del cara-
mull quedin al centre o part interior, i la part que estava més al centre, quedi a la part externa.

Els bacteris aerobics necessiten I'oxigen que conté I’aire, com a combustible 1 com a font d’ener-
gia per viure. També s’ha de tenir en compte que amb temperatures altes, ’activitat microbiana
¢és major, per tant, consumeix més oxigen i si no s’aireja, aquest es va gastant 1 la poblacié mi-
crobiana termofila tan necessaria, es redueix. Per aixo, el volteig sera una eina imprescindible.
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De forma general se sol fer 1 pic al mes per activar i airejar el compost. Pero en el cas de la llana,
sera millor un volteig setmanal, o com a maxim als 10-15 dies. Aixi, fins que torni a baixar la temperatura.
Respecte al primer volteig, en el cas de la llana convé fer el primer volteig més tard que per composts
normals, aproximadament als 10-12 dies perque aixi baixi un poc el pH i degradi millor la fibra, dur-lo un
poc “ofegat”.

Temperatura:

Durant el procés fermentatiu i de descomposicié de la matéria organica, es van succeint colonies
bacterianes i la temperatura de la pila va variant. Es important destacar que tot i haver d’'arribar a 70°C
per normativa, s'ha d’evitar sobrepassar aguesta temperatura perqué causaria la mort de molts microor-
ganismes necessaris (el compost es “crema”).

80
Fase Fase Fase
mesofila termofila maduracié

&
> /70
w
<
o
2 60
o
w
S
[} 50 —
|_

40 1 1 1 1 1 1 J

TEMPS

Evolucio desitjable de la temperatura per a un bon procés:
@ Fase mesofila: de temperatura ambient, a 45°C. Depenent dels materials, pot durar dies,
o fins a 3 setmanes.
@) Fase termofila: de 45 a 65-70°C. Entre 1i 2 mesos
©) Fase d'estabilitzacid o maduracié: < 45°C, fins a temperatura ambient.
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Tot i aixo, I'evolucid de la temperatura pot variar molt segons els materials emprats, el maneigii la
temperatura ambiental.

Aixi, la temperatura s’ha d’anar controlant, prenent mostra de temperatura a dalt de la pila, al
centre i a baix (termometres amb sonda):

AT

‘.7 Mesurar cada 2-3 dies (estiu) o 3-5 dies (hivern) per veure si arriba als 70°C.

|
o oo

X Quan la temperatura baixa, a partir de les 2-3 setmanes normalment, s'ha de fer el primer
volteig. D'aquesta forma, la temperatura tornara a pujar durant 10-12 dies més aproxima-
dament per tornar a descendir després.

X S'aniran fent voltejos periodics quan es detectin descensos marcats de temperatura per
mantenir-lo el maxim de temps possible a temperatures altes, que n'acceleren el procés.
Amb 3-4 voltejos (reactivacions), pot ser suficient.

X Es recomana regar la pila cada vegada que es voltegi.

X Seguir I'evolucio fins a temperatura ambient constant A

-o-c--o--o-c--o--o-c--o--o-c--o--o-c--o--o'--o-

ATENCIO: Si no arriba a agafar temperatures altes,
revisar les proporcions de material aportades (pot ser
que faltin materials nitrogenats de facil fermentacio),

o revisar voltejos, altura de la pila i humitat.

ee 0 0000000000000
e e 000000000 0 0
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PH

Els microorganismes que intervenen en el procés necessiten idealment un pH d'entre 6i 8, i el com-
post madur sol tenir un pH de 7,5. Amb pH acids (menor de 6), el procés es relentitza bastant. De totes
maneres en el cas de la llana, pot ser positiu perque afavoreix que es degradi més facilment.

També, la falta d'oxigen, i les conseglUents putrefaccions i fermentacions anaerobies fan descendir
el pH.
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Micro 1 macroorganismes compostadors:

Bacteris, llevats, fongs, insectes, cucs, etc. Sén essencials per la descomposicié de la materia or-
ganica pero si hi ha massa aigua 1 massa compactacié que redueix 'oxigen disponible, envers
de fermentar, es podreix (males olors a causa de la produccié de meta, composts amoniacals o
sulfurosos produits per bactéries anaerobies).

L
K{g%g En general, no fa falta preocupar-se d’aprotar microorganismes perque ja hi séon a I'ambient,
especialment si s’aporta fems d’animals, tot i que hi ha alguns preparats de microorganismes per
compostatge. El que si s’ha de garantir, és un bon ambient per a que s’hi puguin multiplicar els

ja existents: carboni, nitrogen, aire 1 humitat.

%ﬁ’p‘ Observar fongs 1 petits insectes que van colonitzant progressivament la llana des de la segona-ter-
cera setmana. Els actinomicets en el compostatge indiquen que s’esta realitzant bé. S’assemblen

a fongs (micel 1is blancs).

Vi 20 4

—

| Foto 6. Llana al dia 10 del Foto 7. Fongs a la llana
procés de compostatge. a dia 55 de l'estudi.
Proliferacié de fongs Font: Cedida per S.
que la desintegren. Lechuga (2022).

Font: Cedida per S.
Lechuga (2022).
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POSSIBLES PROBLEMES | SOLUCIONS DURANT EL COMPOSTATGE

COLORACIO BLANQUINOSA: indica que durant el procés de fermentaci6 aquesta part s’ha assecat o des-
hidratat, propiciant I’aparicié de fongs que degraden el compost. SOLUCIO: regar i si fa falta, refer
el caramull per distribuir correctament la humitat.

x MASSES COMPACTES: cn la zona central, per pressié excessiva de tota la massa, sobretot st hi ha molt
material fresc i aqués. SOLUCIO: remoure mesclant millor tots els components i desfent els terrossos.

MaALA OLOR: indica excés d’aigua i mala oxigenacio. SOLUCIO: refer la pila o voltejar, afegint ma-
terials secs bastos (ex. Palla).

x GERMINACIO D’HERBES: indica que no s’han assolit temperatures altes.

RECONEIXER UN BON COMPOST

x OLOR: agradable, de terra.

x TEXTURA: descompactada, lleugerament granulosa. No ha de ser aferradis, o molt polsegos.
x COLOR I ASPECTE: marro fosc, on dificilment es reconeguin els components originals.

x PROVA DE LA MA: en agafar-ne una grapada, no s’hauria de desfer ni degotar.

x PROVA BIOLOGICA: sembrar en un poc de compost, llavors de germinacié rapida i valorar-ne el
bon creixement (rapidesa 1 homogeneitat germinacio, presencia de males herbes, etc.
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ASPECTES CLAU PER COMPOSTAR LLANA

Segons I'experiencia de la prova pilot realitzada per Mallorca Rural (dades provisionals, amb segui-
ment fins al dia 90 de procés):

RO,

5‘%{9‘ Per aconseguir temperatures adequades és imprescindible aportar a la mescla inicial materials
altament fermentables: fems fresc, bioresidus (organic urba...) 1 restes de collita. I material es-
tructurant.

'{{%%p" El manteniment de la humitat és critic per a mantenir activitat biologica adequada constant.

Laltre punt critic és la mida de les piles. Necessaris volums minims de 5 a 7 m3 mantenint l’es-
tructura de la pila després de voltejar. Aixo permet una major conservaci6 de la calor generada
1 redueix les perdues de calor per evaporacio.

Segons I'experiéncia de S. Lechuga (2022):

ﬁu ﬁ:_'@“ La llana Roja té 30-40 vegades més calci, magnesi 1 ferro que la de Mallorquina, i 10-15 vegades
més potassiizinc. També a la Roja s’hi detecta sodi i magnesi i a la Mallorquina, no.

0”% t{p‘ En general, el procés compost de diferents llanes 1 fems, igual que el control, amb temperatures,
conductivitat eléctrica, composicié de nutrients 1 pH correctes perd amb algunes diferéncies a
tenir en compte:

X Llana de les dues races + gallinassa assoleix temperatures més altes durant el procés, que
amb fems de cavall. La llana amb gallinassa també mostra major estat de degradacio.

X Els composts amb llana Mallorquina i els dos tipus de fems, i el de Roja amb gallinassa
tenen una relacié de C/N més equilibrada.

X La Roja amb fems de cavall té massa carboni, sent recomanable disminuir-ne la propor-
ci6 en la mescla final

X Els composts amb gallinassa tenen majors quantitats de micro i macronutrients.

En el cas de la llana d'ovella Menorquina, segons la prova pilot en curs, sembla que tarda més a
degradar-se que les llanes de races de Mallorca.
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BIOINSUM LIiQUID - LLANA HIDROLITZADA

a hidrolisi és un procés que es pot fer amb acids, bases, enzims i aigua alta temperatura i pressid
(hidrdlisi verda). Aquests tractaments rompen els enllagcos de la queratina de la llana (proteina
complexa) i la converteixen en aminoacids i components més simples i assimilables per pes plan-
tes, convertint-se en un fertilitzant nitrogenat i bioestimulant vegetal ecologic (Bhavsar, P., 2018).

En aquest estudi també es recullen altres proves que demostren llana hidrolitzada aplicada a cul-
tius de raigras incrementa la biomassa de la planta degut a I'augment de contingut de la planta en K, Mg
i Ca, i un augment en el sdl de N, Ci P. Aixd també provoca millor germinacio i un efecte positiu sobre
la microbiologia del sol i actua com a quelant (“captador’) de microelements del sol que necessita la
planta (Evangelou, M. W, et al., 2008).

Altres estudis han demostrat resultats similars amb altres cultius, com Voncéina, A. | R. Miheli¢. (2013),
amb un major contingut en NO3-Nal sol, C i P i conseglient major creixement d’'un cultiu d'esparrecs, o
Nustorova, M. (2005), que demostren millores en la composicié quimica raigras, el seu creixement i la
microbiologia del sol en aquest cas amb hidrolisi alcalina de la llana. També, Gusterova et al. (2003) mos-
tra resultats similars amb hidrolisi alcalina, on demostren una major ratio C/N, que permet una major
mineralitzacio de la mateéria organica del sol, fent-la més assimilable per les plantes.

En aquesta guia es descriu una técnica basada en la hidrolisi basica o alcalina, ja que és de la que
es disposa d’informacioé practica d’'experiencies realitzades a les llles. La téchica més neta sembla ser la
d’aigua calenta a alta pressio, pero es requereix de maquinaria industrial que fa complicada la seva ela-
boracié a camp. Per més informacio técnica de diferents tipus d’hidrolisi de llana es recomana l'estudi
de Bhavsar, P., (2018). | pel cas concret d’hidrolisi verda, recomanable consultar Zoccola, M, et al. (2014)
sobre el projecte Life+GreenWoolF.
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HIDROLISI BASICA O ALCALINA DE LA LLANA

Tot i haver-hi un técnic que ha fet assessorament i formacions en aquest tema a les llles, i on han
participat tecnics del grup Leader de Menorca amb qui Mallorca Rural collabora en el projecte LLARETS,
aquest no ha autoritzat que es difonés el seu métode a través d'aquesta guia. Per tant, la informacio que
es presenta sén recomanacions de pagesos locals que fan aquesta practica, junt amb recomanacions
publicades i difoses a les xarxes per referents en biopreparats com Hairo Restrepo entre d’altres.

MATERIAL PER A 200 L DE FERTILITZANT CONCENTRAT

x 25 Kg de llana

x 3-3,5 Kg de KOH (hidroxid de potassi o sossa potassica).

) 150 L daigua
x Bidé de 200 L de capacitat
Equivaldria a1kg de llana +150-250 g de KOH + 5 L d'aigua. Es poden fer preparats de més o menys

guantitat segons les necessitats, respectant aquestes proporcions. També hi ha altres formules millora-
des que inclouen sal marina, leonardita i cendra de fusta.
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) 4

PREPARACIO:

PROTECCIO: utilitzaci6 de guants de goma, ulleres de protecci6 i mascareta per gasos, ja que la
reacci6 que es genera despren gasos toxics 1 crema (la reacci6 inicial desprén molta calor).

UBICACIO: preparar-ho en un lloc obert i ventilat per evitar respirar els gasos despresos, i que no
molesti al pas, ja que pesara molt i no es podra moure després durant les setmanes que dura el procés
(entre 11 3 depenent de caracteristiques particulars de la llana)

MESCLA DE PRODUCTES: en aquest ordre, dipositar la llana al bidé, abocar el KOH, abocar-hi
aigua a poc a poc fins a cobrir la llana (més o manco la meitat de la dosi recomanada). I’aigua que
sobri per arribar als 150 L d’aigua de la proporcidé que volem, es guardara per dipositar al final del
procés i tenir la concentraci6 desitjada. Remenar perque la sossa quedi dissolta en I’aigua 1 repartida
per tota la llana. Tapar el recipient, pero sense que quedi hermetic.

SEGUIMENT: cada dia, idealment demati 1 horabaixa, remenar la mescla 1 tornar a tapar. Al final
del procés, que pot durar entre 1-3 setmanes en general, quedara un sediment que ja no es dissol més
(aproximadament 70 % part liquida 1 30% sediment solid)

CONSERVACIO: aquest producte final s’ha de filtrar per separar la part liquida de la solida, i dei-
xar guardat en un recipient tancat sense aire, o bé deixar dins el mateix bid6 sense remenar, de forma
que la part solida sedimenti. Pot durar fins a 6 mesos, perd com abans es consumeixi, millor. ALER-
TA! Amb aquesta concentracid, el producte continua sent bastant nociu si entra en contacte amb la
pell. Utilitzar guants, ulleres protectores 1 mascareta per a la seva manipulacio.
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GUANTS DE

GOMA, ULLERES
:Q‘ —> DE PROTECCIO
“ | MASCARETA

PER GASOS
[ 1r “ 25 KG LLANA

wor
3-3,5 KG KOH

REMENAR 5& TAPAR

BIDO 200 L
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APLICACIO:

Es treballa amb dissolucions d'entre el 0,5 i 3% (de 5 ml preparat per L aigua fins a 30 ml de prepa-
rat per L d’aigua), segons la finalitat que es cerqui:

FOLIAR:
— Cultius més delicats o joves: 0,5%
— Hortalissa en general: 1%
— Cereals, farratgeres, pastures: 2%
— Arbres i matolls: 3%
— Aplicacions cada 7,10,15 O 30 dies en funcid del cultiu, durant la fase de creixement de la
planta o quan l'arbre esta en brotacid, a partir de finals d’'hivern.

REC:
— Per a qualsevol cultiu en general, dissolt a 1%
— Ala terra amb barra o amb un altre equip dirigit cap a baix.
— Aplicacid per fertirrigacio de 30 a 40 |/ha. Si és possible, repetir aplicacio 2-3 vegades du-
rant fase de creixement del cultiu.

El sediment restant es pot emprar per fer compost, o com a tractament contra fongs (armillaria,
fitoctora..) semblant al puri d'ortiga.

© © 0 0 0 00 0000000000000 00000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0000
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ATENCIO: seguir dosis per no cremar la planta,
ja que és molt basic. No passar aquests percentatges.

No mesclar-ho amb altres productes.

Es pot aplicar en ecologic. El KOH no esta permeés, pero en el
producte final es troba transformat en humat potassic, que és un acid
humic, i aquests si que estan permesos en agricultura ecologica.
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EXPERIENCIES PRACTIQUES A LES ILLES:

A continuacio es descriuen dos procediments lleugerament diferents, pero basats en el coneixe-
ment general exposat en aquesta guia, que poden servir per adaptar a cada cas:

‘{Ej;’gy En bidons de 100 L omplerts de llana fins a la meitat 1 amb aigua que la cobreixi 4 o 5 cm, afe-

gir-hi 100 g de potassa. Anar fent filtrats successius i als 7-20 dies depenent de les caracteristiques
de la llana el procés arriba al seu maxim, quedant un sediment d’aproximadament el 30%, que
també utilitza com a fertilitzant diluit al 50% amb aigua. El producte resultant I’aplica per goteig
afegint 4 litres de fertilitzant en un deposit de 200 L.

‘{Ej;’gy En aquest cas utilitza proporcions inicials majors de KOH (15 kg de KOH per llana de 30 ani-

mals), pero en tenir el producte dissolt, hi afegeix un altre pic la mateixa quantitat de llana sense
tornar a afegir KOH, aconseguint dissoldre tota la llana en un barril, i obtenint un fertilitzant
més concentrat (la dissolucié per aplicacié haura de ser major).

Respecte a l'aplicacio, els 2 destaquen que la terra ha d’estar humida per a una correcta absorcio
del producte. Aplicant després de plogudes, o0 uns minuts més tard després d'iniciar el rec amb aigua
clara.

Foto 8. Sistema casola Foto 9. Decantacio

i d’A. Rueda per fer ; de sediments durant
t fertilitzant liquid de llana. el procés de digestio.

Font: Propia (2022). Font: Propia (2022).
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JAC/LLIT PER ANIMALS

i es disposa d’'installacions per allotjar el bestiar (corral, sestador..), una altra practica interessant

és la incorporacio de la llana com a jag, que proporciona un sol comode pels animals alhora que

es va degradant i posteriorment es pot aprofitar com a compost. En aquest cas, es comparteix

I'experiéncia d'un ramader del Pais Basc conegut en un viatge formatiu sobre aprofitaments de
la llana organitzat per Mallorca Rural el 2023,

Lallana s’escampa de forma homogéenia al terra de I’estable, damunt una capa prima de fems
ipalla.

Es tapa amb una capa prima de palla i posteriorment es va afegint palla a sobre a mesura que

el llit s’embruta de fems 1 orina dels animals.

En 2 mesos aproximadament de tenir la llana al llit 1 anar ficant capes, la llana queda bastant

desintegrada.

Retirar el material del terra per tornar a posar jag nou, i1 deixar el caramull de fems, palla i

llana uns mesos més a Pexterior, perque acabi de madurar el compost format.

En tenir la llana desintegrada, aplicar com qualsevol altre compost.
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Foto 10. Sistema de llit
calent amb llana i palla.
Font: cedida per Ifaki Oraa (2023).

Foto 11. Fase de maduracio en exterior
del llit calent amb llana i palla. Font:
cedida per Inaki Oraa (2023).
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PEL'LETS DE LLANA:
FERTILITZANTS |
PRESERVADORS D’HUMITAT

er a realitzar aquesta practica, es necessita una maquina pélletitzadora. N'hi ha de mides més
petites i d’altres més industrials. Tot i que no sembli viable la inversié per fer-ne autoconsum,
potser seria interessant tenir-la com a maquinaria compartida en associacions o cooperatives, ja

que és relativament facil de fer, natural i amb molts beneficis per a diversos cultius. Per aixo, es
descriu aqui aquest tipus aprofitament.

Aquest producte ja ha sigut ampliament estudiat com a fertilitzant i condicionador del sol (Maria i
Pacurar, 2015, NEIKER et al., 2019, Ordiales, E. et al., 2017) i diverses empreses ja el comercialitzen:

Segons la informacié recuperada de Wild Valley Farms(s.d), aguest material a base de llana crua, es
biodegrada en 6 mesos. Conté macro i micronutrients que milloren la salut del sol i retenen aigua aju-
dant a regular la humitat del sol, disminuint I'escorrentia de nutrients i reduint el consum d’'aigua. A més
diuen, té propietats antimicrobianes protectores per la planta. També regula la temperatura i augmenta
la porositat del s6l creant un ambient ric en oxigen.

Gardener's Supply company (s.d), distribuidors del producte d’lItax “Slug Gone wool péellets” afegeix
que suposen una manera de controlar els llimacs i caragols. La humitat fa que els pellets s’inflin formant
una capa rugosa irritant per aquests animals.

Finalment, destacar que a Extremadura ja se'n van fabricar i comercialitzar sota la marca “Plan Lana
Extremadura” (Plan Lana, s.d.) tot i que els feren tancar (al manco temporalment) per discutibles requi-
sits municipals relacionats amb la gestié de SANDACH. Aquest fertilitzant d’alliberacié lenta tenia una
ratio NPK de 9-1-2 i la composicié obtinguda era de:
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x carboni organic (C): 36,6%- nitrogen total (N): 9,4%
X ratio C/N: 3,9

X potassi (K20): 5,3%

X fosfor (P205): 0,4%

x cendra: 25%

x materia organica total: 75%

x humitat: 0%

X pH: 10,1

Actualment una altra empresa espanyola que en comercialitza és dLana.

ol Foto 12. Péllets de llana
e crua del projecte Lanaland.
Font: Neiker (2019).

——
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ENCOIXINAT PER ALS ARBRES | HORTA

guesta tecnica és una molt bona alternativa d’aprofitament de la llana, ja que no necessita cap trac-
tament previ i:

Millora la termoregulacié del sol (temperatures del sol més su-

aus tant a I’estiu com a ’hivern).

“z;;@‘ Conserva la humitat.
IgIN
‘{{;a; 5 Dificulta el creixement de plantes adventicies.

Repel microfauna terrestre que pot atacar els cultius.

Protegeix dels cops la fruita madura (arbres).

“w. 17  Actua com a fertilitzant d’alliberaci6 lenta a mesura que es va
desintegrant.

Hi ha experiéncies tant en arbres com en horta.
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En el cas d'arbres joves, es recomana fer una ga-
rangola d'1T metre de radi minim, i anar ampliant el
diametre a mesura que l'arbre creix. S’ha de preveu-
re que les arrels s'estenen més o menys en la matei-
xa amplada que ocupa la copa de l'arbre i una bona
garangola haura de tenir aquestes dimensions. Es im-
portant donar-li un lleuger rost cap al tronc, de forma
que l'aigua no es perdi per escorrentia més enlla de
les arrels.

La llana s’ha de dipositar al voltant de l'arbre i
ocupant tota la garangola, amb un gruix de 5-8 cm - Foto 13. Encoixinat als tarongers

(pot ser el gruix d'un vell de llana estirat). @mih & enuna finca ecologica. Font:
Cedida per F. Sans (2022).

Foto 14. Encoixinat de
llana en hortalissa. Font:
Raoul Ferrer (2024).

La llana es diposita substituint la funcié que po-
dria fer un plastic o un biofilm, perdo en aquest cas,
retén molt més la humitat, regula la temperatura, és
natural i es converteix en fertilitzant d'alliberacio lenta.

Algunes experiéncies com la descrita per I'engi-
nyer técnic agricola Raoul Ferrer a la revista Agroeco-
logia (Ae, 2023, ed. 52) demostren un important estal-
vi d'aigua (passant 2-3 mesos de |'hivern sense regar,
recs mensuals per primavera i recs setmanals a l'estiu)
i descens de fins a 10°C de temperatura del sol respec-
te a la temperatura del sol nu a l'estiu.
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IMPORTANT: tant per arbres com per horta, igual
que amb altres cobertes, el rec ha d’anar per davall A
la llana (cinta de rec per goteig o similars). Aixi ;
arriba tota l'aigua al sol i s’eviten péerdues per
evaporacio, alhora que la goma es protegeix de la
radiacio solar, allargant la vida util del material.
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Si és en seca, aquesta técnica és encara de major interés perqué la llana pot captar fins a un 30%
del seu pes en aigua i després anar-la alliberant lentament (S.C. Sharma, 2019). Aix0 és una gran eina
per aprofitar millor la humitat ambiental de les boires i rosades, en un context en que cada vegada es-
casseja més la pluja i se n'ha de fer un aprofitament més eficient.

Foto 15. Temperatura Foto 16. Temperatura del Foto 17. Temperatura del
del sol nu. Font: Raoul sol cobert amb palla. sol cobert amb llana.
Ferrer (2024). Font: Raoul Ferrer (2024). Font: Raoul Ferrer (2024).
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PROTECTORS CONTRA PLAGUES TERRESTRES

part de la proteccié contra plagues que ofe-

reix I'encoixinat, hi ha altres experiéncies ba-

sades en el coneixement popular sobre I'us

de la llana com a repellent. Un exemple po-
dria ser la prevencio del caragoli o d’'escarabats com
el Capnodis tenebrionis. Es posa un floc de llana ben
estret a la base i a mitjana altura del tronc de forma
gue formigues, caragols i escarabats que no volin i que
accedeixen a les fulles pel tronc, hi quedin enganxats i
no puguin passar. A part de I'efecte fisic de barrera de
I'estructura de la llana, en millora I'efecte el greix de la
[lana crua (lanolina). Aixo s’ha de tenir en compte, ja
que després d’estar exposada a la pluja un temps, es
va perdent aquest greix i I'efecte protector és menor.

Foto 18. Floc de
llana per prevenir la
pujada de caragols.
Font: Cedida per B.

Estelrich (2022).
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SUBSTRAT PER PLANTERS

questa técnica consisteix a substituir o complementar els substrats convencionals per llana,
gue aporta l'estructura necessaria, humitat i nutrients. Hi ha diverses experiéncies, com la des-
crita per Goreki i Goreki, 2010, en qué estudiaren el creixement i rendiment de tomatigueres,
pebre verd i alberginia amb substrat de torba i amb substrat de llana. Obtingueren un 33%
meés de rendiment de les plantes, a més de canvis en el contingut de nutrients del substrat i de les fu-
lles. Les plantes eren més altes, tenien més pes i les fulles eren més verdes. També es va detectar una

tendéncia a allargar el periode vegetatiu i a retardar-ne I'envelliment aixi com tendéncia a fer més fruit.

En aquest cas, llana préviament rentada (remull en aigua 15 dies, i assecada) i dipositada a l'alveol
del planter, entre dues capes de torba.

Substrat de llana per

a planters de lletuga.

Font: Miserendino, E. i
Antiman Cout, C. (2018)

També Miserendino, E. i Antiman Cotut, C., 2018) realitzaren proves per me-
surar la resposta de planters de lletuga aplicant dos tractaments: llana d’ovella
prerentada i llana sense rentar. En el primer cas s'obtingué una germinacié del
100% mentre que en el segon nomeés fou del 20%. En les analisis realitzades es
comprova que la conductivitat eléctrica de la mateéria prima era molt elevada
(11 dS/m), fent convenient el pre-rentat amb aigua tébia. En aquest cas, provaren
la llana sola o llana mesclada amb altres substrats, i els resultats foren millors
només amb llana.

Segons I'experiencia del técnic Raoul Ferrer, que ha fet planters mesclant
terra i llana crua, la llana aporta beneficis similars a I'encoixinat respecte a ter-
moregulacio, conservacié d’humitat i aportacié de nutrients, alhora que serveix
d'amortidor de I'estres de la planta en el moment de trasplantar-la. També ha
observat que llavors més grans germinen millor, perd encara fa falta analitzar
molts més factors per determinar el millor métode, o adaptar modalitats dife-
rents segons el tipus de cultiu i les condicions ambientals de la zona.
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BASE D’ENTERRAMENT DE RESIDUS ANIMALS

] acord amb la Resolucié del conseller d’Agricultura, Pesca i Medi natural per la qual es mo-
difica i es prorroga la vigéncia de la Resolucio de 6 de juny de 2014, per la qual es va establir
zona remota tot el territori de les llles Balears; esta permesa la utilitzacié de la llana per a
I'enterrament de determinats SANDACH: cadavers d'animals de granja, salvatges, i d'abelles,

i subproductes de I'apicultura. Aquests es podran enterrar sempre que es compleixin els requeriments

d’higiene especifics (annex IV) i generals (annex V), les obligacions dels titulars (annex VI), i a més :

no es trobin en zones d’alta vulnerabilitat als aqiiifers- en els quals no es permetra 'enterrament
1 es consideren en la normativa com a zones vermelles.

no es superin els limits maxims establerts en 'annex VII. En aquest aspecte, la quantitat I’'UBG

(unitats de bovi major) que es podran enterrar en cada zona, - que de més a menys restrictiva
sera la seglient: zona taronja, groga 1 verda- dependra grau de vulnerabilitat als nitrats d’origen
agrari.

En concret, 'annex V de la resolucio, que descriu les condicions especifiques d’higiene d'aplicacio
a les fosses d’enterrament dels SANDACH esmentats, estableix, entre d’'altres, que sobre la capa inferior,
han de disposar d'un element ric en fibra vegetal, i anomena entre d'altres, la possibilitat d'usar llana, per
tal de facilitar la descomposicio organica dels cadavers.
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